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Metodologia para el Prondstico
Estacional




Métodos de prondstico climatico
g Y ‘

pronostico climatico

Afos analogos
Regresiones multiples
Aprendizaje automatico

Solucidén de sistemas de
ecuaciones diferenciales parciales
de modelos globales acoplados.

Modelos regionales con
condiciones iniciales de frontera
de los modelos globales..

Identificar procesos fisicos y
regiones con influencia en el
clima nacional

" Modos de variabilidad en el
Atlantico (modo meridional,
modo zonal, NAO).

" Modos de variabilidad en el
Pacifico (ENSO, PDO)

m Oscilacion Madden-Julian
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Escala de tiempo en los pronosticos de tiempo y
clima

Forzamiento natural y/o antropogénico

Océanos extratropicales
PDV AM

ENOS

Humedad del syelo

Edtratosfera

Algunas fuentes de predictibilidad

Tropdsfera

Dia Semana Mes Estacion A Década

JTiempo
meteorolégico

Subestacional

Estacional

Anualadecadal |

N\

Proyeccién climética

Rangos de prediccion




Prondstico ENOS

Publicado el 19 de abril de 2021 Publicado el 19 de marzo de 2021
Mid-April 2021 IRI/CPC Model-Based Probabilistic ENSO Forecasts 3.0 Model Predictions of ENSO from Apr 2021
ENSO state based on NINO3.4 SST Anomaly : g:fai(\)/’:ssm Dﬂa':"::gxz)ﬂs
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® |afase Neutral tiene la probabilidad mas alta para el

' e La mayoria de los modelos dinamicos y estadisticos prevén
trimestre AMJ (79%).

temperaturas superficiales del mar por debajo de la media
durante los meses siguientes, acercandose a valores cercanos

® Lafase Neutral permanece con altas probabilidades (53%) del promedio en el trimestre JAS

hasta el trimestre ASO.

Fuente: IRI, Columbia University https://iri.columbia.edu/our-expertise/climate/forecasts/enso/current/
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Preconditioning of the precipitation interannual variability
in southern Mexico and Central America by oceanic and
atmospheric anomalies

Seasonal precipitation forecast over Mexico based on a hybrid
statistical-dynamical approach

Ramén Fuentes-Franco'? © | Filippo Giorgi' | Edgar G. Pavia® | Federico Graef** | Erika Coppola’

Alejandra Straffon'” | Jorge Zavala-Hidalgo’ ©® | Francisco Estrada'?
"The Abdus Salam International Centre for . X .. .
Theoretical Physics, Trieste, Italy We introduce a new hybrid scheme for seasonal precipitation prediction over the "Centro de Ciencias de la Atmosfera, ADotract
. . ; Universidad Nacional Auténoma de,
“SMHL, Norrképing, Sweden Mexlcan territory fThelscheme takes asinputisca surface.tem[_:re 1".1tlll'E (SST) p T& Mexico City, Mexico The interannual variability of precipitation in southern Mexico, northwestern
3CICESE, Ensenada, Mexico dicted from the ECMWF System 4 COU!Jl.ﬁd model (Sys4) 1defmfymg three prec.llc- *Posgrado en Ciencias de la Tierra, Central America, and part of the northeastern tropical Pacific and its relation
HANACVT Mavion tors. namely SST over the western Pacific (WP). eastern Pacific (EP) and tropical :m\'erslcd::d T;;mfmnl Auténoma de, with previous oceanic and atmospheric anomalies are studied using the
exico City, Mexico 3 B T 4
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Metodologia de pronostico Estacional

Metodologia de
elaboracion
de prondstico estacional

« Predictores:

« Predictandos: .
- Acumulado de precipitacion mensual
(CLICOM-SIH) de 1980 al 2020.
Promedio mensual de temperatura
minima y maxima de 1980 al 2020.

.

Prondstico mensual de temperatura
superficial del mar, precipitaciony
altura geopotencial de modelos
climaticos globales: ensamble
NMME, CFS, NASA, GFDL, etc. de
1981 al 2021.

https://iri.columbia.edu/our-
expertise/climate/tools/cpt/
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Metodologia de pronostico Estacional

https:/iri.columbia.edu/our-
expertise/climate/tools/cpt/

Andlisis de componentes principales, andlisis de
correlacién candnica, analisis de validacién cruzada

X Spatial Loadings (Mode 1) Temporal Scores (Mode 1)

Canonical Correlation = 0.659
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*La correlacién candnica es una correlacion lineal y, por tanto, sélo busca relaciones
lineales entre las variables

Anomalia de Pre
P

Pronéstico de probabilidad
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predictiva final, de prondstico
probabilistico y deterministico
(acumulado de precipitacién,

Habilidad del Modelo de Pronéstico (2afc)

promedio de Tmin y Tmax, asi como
sus anomalias).

Andlisis de habilidad predictiva de
los modelos estadisticos de 3
prediccién y ensamble del mejor

Mayo i

€

I

modelo predictivo.

e
Longitud
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pronostico Estacional

+ Andlisis interno con el grupo de prondstico estacional del SMN,
donde se presenta.

+/ Generacién de estadisticas y recortes estatales y por organismo
de cuenca.

+ Publicacidn del Prondstico trimestral en la pagina web del SMN.
+/ Atencién a usuarios

+ Verificacién del prondstico del mes anterior.



Perspectiva subestacional

Precipitacién con horizonte a 15
dias

Prondstico de precipitacion acumulada en 15 dias CFSv2
2021-05-01 al 2021-05-15

Latitud

10 20 35 50 60 70 100 125 150 200 300 400

Pronéstico de anomalia de precipitacion acumulada en 15 dias CFSv2 (%)
2021.05-01 al 2021-05-15
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Pronostico climatico SMN

Perspectiva estacional

Precipitacion, temperatura maxima y minima, con horizonte a tres y seis

meses
de Mensual (mm) de i Mensual (%) . . .»
Perspectiva Mayo 2021 Perspectiva Mayo 2021 Precipitacion
(¢ conacua
: I Por debajo de
promedio o normal
. . I:l Normal (condiciones
H H promedio en periodo
de 30 afos) o
- climatologia
Por arriba del promedio
o superior a lo normal
ot imnlmshed T e —
150 100 50 20 10 & 5 10 20 50 100 150 200 250 300 —
Anomalia de Temperatura Maxima Mensual (°C) o
2 Perspectiva Mayo 2021 Anomalia dep'l:rl:::nﬂzr:‘ r;:l;':';z ;densual “c)

¢ conacya
R,

) Precipitacién
b\ . Gemvon

il [ Por debajo de

promedio o normal

|:| Normal (condiciones

promedio en periodo
de 30 afos) o
climatologia

Por arriba del promedio
o superior a lo normal

Periodo Base: 19812010 Pariodo Base: 1981-2010

5 3 2 1 o5 0% 1 2 3 s 5 3 2 1 o5 0 1 2 3 s

Las condiciones medias esperadas pueden ser modificadas por eventos hidrometeorolégicos de corta duracién por lo
que se recomienda consultar los boletines y avisos del Servicio Meteorolégico Nacional.
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Regiones con régimen de lluvias de verano

Régimen de lluvias por municipio para efectos de dictaminacién de
"sequia severa" FONDEN

Promedio de lo municipios con regimenes de verano éCONAGUA
200
172.3
162.4 162.2
o 139.2 )
100 88.8
53.6
355
i e 23.4 26.2

186 16.5

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC
MES g

Simbologia 3
[ Liuvias de verano |- ¢

1
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Regiones con régimen de lluvias de todo el ano

400

300

200

100

Promedio de los municipios con regimenes de todo el afo

162.9
1363 1516
g 103.2
84.3 753 g6

317.1

224.8

168.4

100.3
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MES
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Régimen de lluvias por municipio para efectos de dictaminacién de
"sequia severa" FONDEN

¢ coNacua

Simbologia
- Lluvias todo el afio
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Regiones con régimen de lluvias de invierno

Promedio de lo municipios con regimenes de invierno
52.6 52.7

60

47.3

40

20

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Municipios con lluvias de invierno

L
-113°

‘HCONAGUA

COMIBION KACIGHAL BEL ATLL

Huhgrrenea de Prnkstos @ Madiznoy | aren Plara
Subgrancia o6 Montoren Atmoshenca Amiental
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Prondstico estacional de precipitacién,
temperatura maxima y minima

mayo a octubre de 2021
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Perspectiva de precipitacion
Mayo 202]

tacion A da M.

I (mm)

Climatologia Mayo

Anomalia de Precipitacion Acumulada Mensual (mm)
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Perspectiva de precipitacion
Junio 202! )

I (mm)

Climatologia Junio ‘ Anomalia de Precipitacion Acumulada Mensual (mm)
. Perspectiva Junio 2021
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Perspectiva de precipitacion
Julio 2021

Acumulada Mensual (mm) ; e
Climatologia Julio Anomalia de Precipitacion Acumulada Mensual (mm)
g | Perspectiva Julio 2021
4 25—
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\\
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Perspectiva de precipitacion
Agosto 292.1‘

1ada M.

I (mm)
Climatologia Agosto

¢ coxacua | Anomalia de Precipitacion Acumulada Mensual (mm)
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Perspectiva de precipitacion

Septiembre
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Perspectiva de precipitacion
Octubre %021

TR I (min)
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Perspectiva de precipitacion
Mayo-Octubre 2021

milimetros

CLIMATOLOGIA, PRECIPITACION REGISTRADA 2021 Y PRONOSTICO

MEDIO AMBIENTE | (. CONAGUA

160.0
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== CLIMATOLOGIA| 247 17.6 131 18.6 420 | 1026 | 1351 | 1347 | 1355 | 686 26.9 22.8
2021 237 7.9 8.4 1.0 3.0
mmm PRONOSTICO 173 167 104 122 431 | 1076 | 1223 | 1255 | 1510 | 667
CLIMAT-ACUM | 24.7 423 55.3 739 | 1159
——2021-ACUM 23.7 3.6 40.0 510 54.0
—— PRON-ACUM 173 340 | 444 | 566 99.7
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temperatura maxima

Mayo-Julio 2021

Anomalia de Temperatura Maxima Mensual (°C)
Perspectiva Mayo 2021
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Para los meses de mayo y junio de 2021 se esperan temperaturas maximas ligeramente por arriba del promedio y muy

En mayo, temperaturas maximas
ligeramente por arriba del promedio
se pronostican en gran parte del
territorio nacional.

Temperaturas maximas cercanas al
promedio se esperan en amplias
zonas del sur, oriente, centro-norte
Yy horeste.

por arriba del promedio en julio.

En junio, temperaturas maximas por
arriba del promedio se prevén en el
noroeste y centro-norte.

Temperaturas mdximas cercanas y por
debajo del promedio del centro hacia el
sur del pais.

En julio, temperaturas maximas por arriba
del promedio cubrirdn la mayor parte del
pais.

Temperatura maximas cercanas al
promedio esperan en el noroeste y
regiones aisladas del oriente sureste.
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temperatura maxima

Agosto-Octubre 2021

Anomalia de Temperatura Maxima Mensual (°C)
Perspectiva Agosto 2021
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Anomalia de Temperatura Maxima Mensual (°C)
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Anomalia de Temperatura Maxima Mensual (°C)
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En los meses de agosto a octubre de 2021 se espera que contintien las temperaturas minimas por arriba del

En agosto se pronostican
temperaturas minimas por arriba del
promedio en gran parte del pais.
Temperaturas minimas por debajo del
promedio esperan en algunas zonas
de Pacifico Mexicano

promedio en gran parte del pais.

En septiembre, se pronostican
temperaturas minima por arriba del
promedio en la los estados del Golfo de
México hacia la Peninsula de Yucatan.
Temperaturas minimas cercanas al
promedio se esperan del centro al
norte del pais.

En octubre, se esperan temperaturas
minimas por arriba del promedio del
centro hacia el norte del pais.
Temperaturas minimas cercanas al
promedio se esperan del centro hacia el
sur del pais.
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Se espera el inicio de la temporada de lluvia en los estados del centro y hacia el sur del pais, en mayo
y junio.

En los meses de julio y agosto se prevé una reducciéon importante en los acumulados de lluvia al
noreste, centro y sur del pais.

En el noroeste, se espera que la temporada de lluvia inicie en junio y se establezca en julio; también
se espera que disminuyan los acumulados de lluvia agosto y vuelvan a recuperarse en septiembre.

En octubre se pronostica la disminucién de acumulados de lluvia a lo largo del pais, a excepcidén de la
Peninsula de Yucatan, donde se espera un incremento.

Se prevé que el mes mas lluvioso de la temporada sea septiembre; debido al incremento en los
acumulados de lluvia desde el centro y hacia el norte del pais; sin embargo, se espera una
disminucién al sureste del territorio nacional.

Con excepcion del mes de septiembre, se espera que todos los meses del verano tengan acumulados
de lluvia por debajo del promedio a nivel nacional, por lo que se prevé que la sequia no sera eliminada
en la temporada de lluvias de 2021.
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